
���������	����
���

�������

������������	�
����
	��
	��	��		���
�����
�

�����	
	�������
	��	��		���
������������������	������������	���	�������
�����������
���������� ����������
���		�����	�
��������������
�	���������������������

�����	�����	�����
�������������������	���������	����
� 	�	�!���������������������	
�
�������������	������������	����	�������"�������������������������������	�������

�������������	���������		����
��	�����"""�
����	����	�����	����
���������	�
	��������������������	�������	��	����������

���	�	���
�������
������	������	����	�����������������	���������
�����	���������
�	
�	��	��������������	�
�����"	���������	����������������	������
	��	����������

����������	������
�����������	�	�����	������	����	��	������
�

���	��
����	������
���������	�������		�����	��	�	��
���	�	�������������
#������	
��	�������
��������������	�
���������������	����	�����������������

���������	����
��	��	��#������	����	������������	�������	������	������������
�	������	����	���������	���	�������	���	�����	��
��	��	������
������	�����	����

�		
����	�������������	������	����������������	�������	��������	����������	
�	
�	���������	�������	�����	������������	���������	��
�	�����	
�����
	�	�����	�

�����������������	�
������	��������		������	����
����	�����
�

����	�����������������	�����	
�$�	��������	�����	������	��	�������%�������
�����
%������������
���	�	����	������	����������	�������	
�������	���	�����	����	��	

 Sonic Cruiser�����	�����������������	������������� �����	
�&�QSP��  
Quiet Supersonic Platform�����	���$�	����������	�&��	����������	��	����	����%

Blended Wing Body     �BWB-�������	���$����	�������	
������
�����
����������	
��������������A380����	������	����������	������	���������#�������

��
��
�

�
�
�

����������	����	
��&�''(����	��������		
�)'�(((��$����	��������������	����
������������(�*+��������	����	������	�����	�����	����	���
�����
�������	�����	
����



������������	��������������������
	��%�	��	������	��������	�������	
����
�����	����%�������	���������������������
������	�������������������������	�

���	�� �������	
�������	�������	����	��������	�������	������	�����������������
%	�����
���������������	�����	�������	����	����	����	
��������������������������

%�����%�������
�	��	������	����	������	��	�������
	��		����
���������� ������	�������
������������
���&�,(-�	����	����	�	���	�������	����������������	
������������

�
�

�������������	�
������	���	��.*(�����	����	���������������	��
����
������	�
��&��/'-��	
�������������������,(,(�����������
��������
�������.(-�	����	�

���	���������&�0(-��
��������	�������	�������	������	
����������������	���	�������������	�����	��

�	�������������	�������������	�����	������	�������	����������	�������������

�����������
������	&�)(-,(-��

�
�
�
�

�����,(()��������	������	���	
���	������	������������������	��������������
���	��������������	��&,((*������������������������������������������	��������

���������
�������	���������	
������	�������
		������		����

 Boeing Sonic Cruiser 

�
���
������	���	
��,'(-,,'�����	����������	��(�+/������	�������0'�(((�����

�����		
�	+(((���������������
��	������	�����������$����	�	����		�����������	��	��	��������������	��	�	��
�����	�


��������	
������	
�����������
	��	�����	�����
�	�
	���	�	���������
��	��	������������������������	������������������	����

������������	��CFD������������
	���%	����������������
����������
��������
	������
���	�	��������	���������	���������������	����	
����	��������	����������

�����	����	�����������	����&CFD���������������������������&,'���	�	���	�	��



�����������/(��	
����	������	�	���	�	����	&'(�����	�������������	�	���	�	��������
���������)/
�������
	���1���	������������	�����

�
�
�
�
�

������������������������������	�������
�

Boeing Sonic Cruiser 

�
�
�

�����������	�������	����������		���	����	�
���������	��	�����	
���������������	�
�����������	�	���������	
����������

�	
	�����������
		�����������������������	�������	������������������	�����	�	����
�	�
�����

�
������	
����	����&��������
�������
������������������	����
�	��	���	�������	�

����	������	��������������	������	
������������������
�	�����$�	��$���&��	���� 
����	����#����������	�	����������$�	�����������	���	������&�������	��$�	��
	��

�������	
���������&��������	�������
���������
�	��	������	���
����	�$�	��$����
	�����	���

�

�
��������������	
���
��������
����
�����




�����
�	




































�

�
�
�

�����������
�
�

����������
�����������
���������	���$��	������	��$�	��
������������������
��	������
���	
���������	������	����	
��	������	�����������
����������



�
�

�
�
�

�	�������������������
	�	����������	����%������	�������������
���������������
����������������	
���
	���	�	����&B2��	�����	����	
�	����	���%�����	�����	���

����	���������	��	���	�	��������
�����	������������	
������
���	��������	�BWB – Blended Wing  Body          ���

����������������	���%���������
���������	���%	�	�%����
�
�
�
�

���
���	
��0'(-*((��	����������	��(�*'�����		
������
2(((���������������

�
����	���������������������
�����������	
�����&
,'-����������	
�����	���.*(���������
���������	���

�����������������������
�	��������
��	�����������
�	����������	��	�	��������	
����	
������	���	����

	����������	�������������	
����������	���	�	���
	�����	
�������	���������	�������������������������

 
 
 
 
 
 
 
�
 
 



�������	�������	����%���������������������	�������	
�������	���������
�
�
�

�
�

�������	�	
���������������	�������
�
�

�
�
�
�

��������������	�����	������
���������������	�	�������������������
�������
����	�����	�	����
�����	
����	����������$��		���	��	�$�����		����������
����	�

���	���	����	�����	������������������������	������������	
�	�����	������	����
NASA ����������	���������   SATS - Small Aircraft Transportation  System    ��

����������������
���NASA���������&SATS ���	����������	�����������
�����)(�
��	�������������	��
��	�����,'����������������������������	
����������������

���
��������
���������������	���������	�������	
�$������	��	�����
��������	
��
���	�������	������������������������
	���������������������������		�����	������	���

����		����	��������
�����	�	������	���	����
�	
	�������
	����
�������	�����
	���
��	������	
������������
���������	����	������������	������������	����	���
	�	��


	�	����



����	������
���
	�	
�����������	
���	��	����������	
����	
&�,((,�����	
���%	�
%	������������������	�������	���
��������	�	����	�������	�	�����������	��������

�	���������������

�
�
�
�

���	
���	�����	�����	
&�ECLIPSE-500����������������	���������������	
�	�
�������
	���������
�	����	
������������������	�����	����	
���&�SAFIRE-60��

����	
�ADAM-70
�	�	�	��
�	���	����������!�	����
��

���	
�� ECLIPSE-500���
��'�����	���3�����	���������
.''�����		
�	�������
).'(������������������
��������	�	���������
��	����	
��������	����	
�����	����	
��

0)�(((��	
���	�����	���������	
���	�	����	������	������	���������	��������������
��	�������	�����	������
�������������	���������
�	�����	������������FSW – 

Friction Stir Welding ��������	���	��	
���������	�����������
�	����������	�
��	�$��		���	��	����$�����	�	����������	
��������	�����)'�(((&�'(,000�������

�	�����������
�

 �
�
�
�

����
������������
�������	����������	�������������������	������������	���
��������	��	�������	��	���������



NASA��������������NASA'S AERONAUTIC  BLUE  PRINT����������
���	�����	������	������
�����

�
�

���������
���NASA ��������	�������������	���������
�����	���������
��������
������
�����		���
������	���������	��������	�������������������
����� 
�����	������	�
��	��	��
�����
������
��������� 

�������
������	�������	����$���
�����������	
��������� 

�
�	��������������	������������
�������������
�����
��������
������	�����������������	

	�����
��������	����������������
���������������
��NASA������		����������
�������	�����

� ����	������	��	����	�������������		�������������	�����
�������	�����$���

� �����������	�����������$	���	
��
����$��	��������	�����	����������������
���������
�	��
��������	�	���	�����	���������	
����� 

� �	���������	����	
�$��	���������$��������		����������	
��������	
��
�������������	��
������	
��������������	��������	�
�	�����
����������	

��������������
�������	
��� 
� ���������	�
	�����
����	��	���
		����	������������	�����
�������	��������

��	����������	������	�����������	��	� 
 
 

�	���		��������	����	��������������������	�������������	���$�������$�
	��	������	�����	����	
��������������	��������������	���	��	��
��
�	����	��
����

���	��������$�������	�������	�����������������������������	�����	������
�������
�
����������	
����	��������������
����	��	����	�����	����������	����	������

���	����	�	����	����	��	�����	��������	��	���	������������	�����������������
�������������������	
��������	���	��

�

�

�

�

�����������	��������������		���� 
�����	�����	��������
���������������	��	�����
����	���������
�����	�����

���	����$�	������
���������������	����	
���$��	�	
��������������	���������������
�	�
�	. 

�
 
 
�
�
�
�



�
������	��������������	��������	�
		�����	�����	������	������	����	����	��	

���������
�����	����������	
������������
�	�����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
������		���������	�
	�����	��������	����	�������������		�����	�����������
���	�
��	�����������
���	���������		������	�����������	��
���	������������	����

	��������
����������	��������	�����������������������	������	�����
�	����
����		����������������������������	����
���������	������	�����	�����	���

�����������	
�������	
�
����������	��������		����������	��������	����������
�	��������	���	��������������	����	����	
��	��	
�������������
��	
	���	�����

�
�

��	��������������������������������	��������
�������	�����������������	��
��������	�������������������
����������#�	���	������

�������������������	���������	���������	�����	����������������	���	��	��������
	�������	����	
������	��������	���������	�����	��
�	�����������

�
������	
�����	����	���	���������	������	����	����	�������	���	����	���	���

���������������
�	������	
���	���������������������������������
�

Satellite-based systems will be a major part of these networks; provide designer��s with an opportunity  

�
�
�
�
�
�
�
�
�



�
���
�������	�	����	���	���������	�����	����
������	�����	�	���������
�����������

���
���������������
	��		���	��	����	����	����������%	������������	�
����������
�	
����������������������������	�����������������	������	������������	��������	�

	�	�����	��	
����	��
���������	�������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��	����$�	�
����
����$����	������$������$����	�������
�����	����	����	��	��	����
���	���������������
��	����	��	
�����	��������	
��	��	����	�������

��	����$�	����$���������������	���	�����	���	����	����%	�$	������$���	�	���	������
�	
���%	�������������

�
����
���������	�
���	�	���
����������������������������	��	������	���������	��	����

���
����������	��	����������������	�������������	������������������
�����	��	��
��
��������������	��������������	����������	���������
����
��
������������

�������	������������	��	������	���	�������
�������
�����	
�2((����
��������
���������	�������
�������	���	�����
����������	���������	������������������

���������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

���������
�����������	
����
�����
����	�������	�����	������������
�����������
	����������	������������������
�	&���������	��	����������	��	��������	��������

��	����	$��������������$��
����
����$����
����������	��
�	��	����������������
�	����������������

�



�
�

��	��	������	
������������
������	��	��	���
����	�����	���������������&
�����	��	���������	��	��	�	��
���������������	���������	���

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�������������	����	������������������������
�����	�����������������	�������	���
�	�����������������	�����
�������	
������	�����	��������������������������	���

�	������
�������������
�	���������	��������
	��		������
�
�

��	����
�����	�����	����	���������
�����	������������
�$�� "�
���
�����
��	����	������$���	������	
����������	
�Global Hawk���	������
	��.+�+�

���
���������	��������������
	�2.2�����,*�+��!� ���	��	�)0�'
���	��	�	����0�2�
����
����������	���	����)0�'�
������	��	�
	�������	���	�	
����	�����������	��
/(�(((�����		
������.(((���������������������	��
��	������	�������,0��	���

��
�����������������	���	����	��$�
�	�������$��     � (SAR - Synthetic 
Aperture Radar������	
����������	���	��
�	��
�����	���

�

�
�
�



���	
��	��PREDATOR��
���	���$�	������
	������		���	�����	����)0�*���
����
�	��	�*�,���
�����	���,�)����
�������	���
������	�	��	
���������	����,'�(((������
�����0(�	�	����	�������������	
�����	��	��������������	�
���������$��SAR���

��	
����������	���	��
�	��
�����	��������
�������	��	��
���������������	
Hellfire	�����������	������

�
�

 �
�
�

���	�������	������	
�����	��	���
����	�$����������	����� ���	�����������������	��
�����

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�������	
���	���	�������	����������	����	����������		���
�	�����,'(
�������������	������
	�.(��$���	���	�	��

������������������	����������	����	��
�		�0(��	�
�
��
����������������	�������

�
�
�
�
�

�����		���������	����	������	������������
����������	����������	
�����	���������������	���micromechanical flying insect (MFI),�

����	�������������
������	�����	���%�	������������	
�	����	�
��
����������
����������	���



�

���������	�������
����	Robofly�������	�
	����
	�	�������	��
�
���%�����	��	������ ��	
��	����	���������������
�������	���

��	�������
������
���	��	�����"�
�
�

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
���
����	�������������	�	����������$���������	�	�������������
�����	����������	��

���
�$�������
��������	��$��
��������������
�
����������������$�����
��$���������������	��	�	�������
����	�����	��������������	��
�������������������������������������������������������

�
�������������������	���������������$�
����	�	�������	�������
�

�
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���
���������	$���
���	�������	����
�����
���$����	
������	������������	������
��������
�$��	����( Stealth ����	
�����	
��X-47�	���	�����&�������

�
�
�

��������
���������	����	
��,��	�	
������		
���	
�)'((���	����������������.(�(((�
�����	�������	���	�%	�����



�
�
�

�	������	������������
�������	�����%�	���		�� 
���������������������
���	
���	������
��ISTAR��

��	�	
	�����������������������	�������	�������	
��
��������	�������������
��������	��������	
���

�	���	���	���	��
���%	����
��������	
��	���%�
��
��	������������

 

 
 
 

�
 

����������
������	����	������	������������
��������	���
���������	�����������
����������	����������	����
��������	����	�	��������	�����������������������	���

����	
�����������F-35 �	�������	����������	
��������������������
�	�
����	��������
�	����������������	����	�	�	
����������	�	
	����	��	���	�	���������

������	����
�������������	��	����	����	����
��	�������
�	
	����	���	����������
���
��$��	�������	
����	����	
������	��������	�����	��	������������
�	�������

��
�	
	����	���	����	�	��������	��	���	�	������ 



�����	���������	���������������	������	
�����
������'(-��������
�����������
'(-��������	����������%�
����&)��������	
��	���� ���	����
�������	����	��	�

������	��	�	
	���	����	�������� 
�
�

�	����������������	������	�����	�����	����

���������������	
������	���	������	
����	������
�����	����	�
�������	
�������

�	����������	������������������	��	�����	�����
��
������	�����	��������	��������	
�����	���	��	������	��	����	�����������������

�����
�������
������	����	���������
���$���
����������	���	���	����
	�����������
���	����	��
������������	���

���
���	��
�������������	
��������
�	
	����	���������
����	
���������������	���
�����	������		
	��	�����������������

	������������	��
������	���	�����	�
���������������	��������������	������
�	��	�	������

�	�����	��������	��������	����
�������������������������	����
���	�����	���$����
��
$��������	������������	���
�����������������������		�����

	��	��������	�������	����
������������	
�������������������	�������	�����	�
����	�������	�����	��������	���	������	�������
�����	���$�	��	�	��
�	���$������	���

�������������������������	����
���		���������������	
����	������	
��
	���	�������	�����	������	�����

������������	�	
	�	���
�	
	�������
����	��������
��������������	�������	
	��
���	��
��$��		����	�������	���	�����	�����������������������		������������&�����


���������������	�&�����������
�

�������	����������������	�	�����	��
�������	�����	����
�������
�����	
����	�	����	�����������	�����������������	�����	��������	�	
	����������

�	�����
��	�����		����	�����
 
 
�


